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Anli~Blich des 70. Geburtstages des hervorragenden Meisters, Herrn 
Prof. Karl Schaffer, w/~re es mein innigster Wunsch gewesen, ibm eine 
vollkommen originale Arbeit widmen zu k6nnen. Nun machen aber meine 
82 Jahre und die damit verbundene Gebrechlichkeit die Forscherarbeit 
iiberaus schwer. So muI~ ich reich zu meinem groBen Bedauern darauf 
beschr~nken, dem Jubilar eine kleine kritische Arbeit fiber ein zeit- 
gem~Bes Thema, fiber die periterminalen Netze des gelehrten Utrechter 
Professors Boe]ce, zuzueignen. Nimrnt sic Herr Prof. Schaffer wohlwollend 
entgegen, so werden die innigsten Wfinsche eines seiner aufrichtigsten 
Bewunderer erffillt. 

Die motorisehen Nervenendigungen und das periterminale Netz Boekes. 
Bezfiglich der mot0rischen Endplatten gaben die Methoden yon Cohn- 
heim, sowie jene von Loewit, Ranvier, Golgi, Ruffirbi, Cajal n. a. ziemlich 
fibereinstimmende Resultate. Nun beschrieb Boeke neuerdings auf 
Grund einer modifizierten Bielschowsky-Impr~gnation in der motorischen 
Endplatte ein sehr Ieines und blasses Geriist, welches nach ihm das 
ganze Kerngebiet der motorischen Endplatte ansffillen soll 1. 

Dieses gelegentlieh nachweisbare Netz 1/tgt sich infolge seiner Zart- 
heir und geringen Silberaffiniti~t yon den ursprfinglieh nerv6sen Asten 
der motorischen Endplatte gut unterseheiden. ])as Interessanteste ist 
an diesem Befund, dab dieses blasse, feine Netzwerk einerseits mit 
den End/~stchen der bekannten Nervenendigungen anastomosieren und 
andererseits mit den dunklen Streifen der quergestreiften Muskel- 
subs~anz in Verbindung treten sollte ~ 

Die Abb. 1 nach einer Zeichnung Boekes gibt uns ein klares Bild fiber 
seine Auffassung bezfiglich der Struktur einer Endplatte. - -  Es gelang 

1 Boeke: Anat. Anz. 86 (1910). Vgl. besonders seine Arbeit: Beitr/~ge zur Kennt- 
nis der motorischen Nervenendigungen. Internat. Mschr. Anat. u. Physiol. 28 
(1911). Ferner die Arbeiten yon Aoyagi (1912) sowie yon Boeke und Dusser de 
Barenne (1919). 

])as Boekesche Netzwerk ist eine seltene Erscheinung. Selbst in den meisten 
yon diesem Forscher dargestellten AbbiIdungen ist es nicht zu sehen, l)agegen 
sieht man in der grundlegenden Abhandlung .Boekes jene oder/~hnliche motorisehe 
Endplatten, wie wir sie vor 1/~ngerer Zeit beschrieben haben (Tello u. v.a.). Vgl. 
z. B. die Endplatten der Tafel 17, 18 und 19. Nut auf einigen Abbildungen der 
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uns auf Grund langwieriger Versuehe eine besondere Impr/ignations- 
formel zu finden, mit welcher wit in den Muskelendplat~en der Zunge 
des Kaninehens eine retikulierte Struktur nachweisen konnten (Abb. 2). 
Auf unseren Pri~par~ten ist dieses hlasse Netz etwas breiter als ~uf den 
Abbildungen Boekes, doch glauben wir, dab es sieh um das gleiche 
Gebilde handelt 1. lJnsere Untersuchungen fiihrten uns zu der Ober- 
zeugung, dag die Muskelendplatte auSer den Kernen zwei wesentliche 
Strukturen enthi~lt: 1. die subsarkolemmalen 
Endver/istelungen der Nervenfasern und 2. das 
yon Boe]ce entdeckte blasse Netzwerk (peri- 
terminMes Netz). - -  Nun scheint aber dieses 
Reticulum, welches auf unseren Pr~paraten 
ein mehr oder minder granul6ses Aussehen 
zeigt, mit den nerv6sen Ver/~stelungen nicht in 
Beziehungen zu treten. Dagegen ist es wahr- 
scheinlich, dab die Maschen des Geriistes sich 
in die dunklen Streifen der quergestreiften 
Substanz fortsetzen, wie es auf der Abb. 2 
ersichtlieh ist. Es ist aber schwer festzustellen, 
mit welehen Streifen die Netzmasehen in Be- 
ziehung treten. 

Wir sind abet der A nsicbt, dab die End- 
platte gleich vielen Zelltypcn, wit z. B. gleich 
den Epithelien (Heidenhai~), Bindegewebs- 
zellen (Tello), Ependymzellen (Serra, Caj~d), 
Krebszellen (Del Rio Hortega), der Neuroglia 
der grauen Substanz usw., eine eigene netz- 
artige Struktur besitzt, die als ~'berbIeibsel Abb. 1. Motorische Endp la t t e  

bei seit l icher Be t rach tung .  
des embryonMen Geriistes zu betrachten ist, (Nach Boeke.) 
auf dessen Kosten sich die quergestreifte Sub- 
stanz differenzierte. Wir m6chten aber keineswegs die Annahme ab- 
lehnen, wonaeh diese Einriehtung der Endplatte ein vermittelndes 
Geriist zwischen der eontraetilen Substanz und den Neurofibrillen sowie 
dem Neuroplasma der Endver/tstelung darstellt. 

Beziiglich der neurofibrill/iren Struktur der Nervenver/~stelungen 
der motorischen Endplatte sei es uns gestattet, auf die wenig beaehtete 

Tafel 20 erseheint ein blasses adventitielles Netz augerhMb der Endver~stelung 
[Internat. Msehr. Anat. u. Physiol. 28 (1911)]. in den spgteren Arbeiten Boekes 
sind die periterminMen Netze zahlreieher. Vgl. ,,Die Beziehungen des Nerven- 
systems" usw. [Z. mikrosk.-anat, t~orseh. 4 (1926)]. Weitere wertvolle Arbeiten: 
Heringa: Untersuehungen tiber den ]~au und die Entwieklung des peripheren 
Nervensystems. Amsterdam 1920. -- Iwanga: Studien iiber die motorisehen 
Nervenendigungen. Mitt. Path. (Sendai) 2 (1925) usw. 

1 Cajal: Trav. Labor. Reeh. biol. Madrid 23 (1925). 
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Tatsache hinzuweisen, dag wir diese schon 1904 dargestellt haben 1 
Unsere diesbeztiglichen Beobsehtungen wurdcn hernach von Tello 2 u. a. 

best/~tigt. Sp/~ter wurde dieses Verhalten such mi~ Hilfe der B i e l s c h o w s k y -  

sehen ammoniakalischen Silberoxydmethode naehgewiesen. 
Es erhebt sich nun die Frage, ob alle von Boelce beschriebenen End- 

platten zum selben Typ geh6ren ? Dies erscheint uns wenig wshrschein- 
lich. Neben den gewShnlichen motorisehen Endplat ten mit und ohne 
periterminales Netz existicren n/tmlich sndere, verh~ltnism/~gig seltene 
Endigungen, die wit bei jungen M/~usen, Katzcn und Hunden und im 

Abb. 2. Kaninchenzunge .  D 1Kotorische Endp la t t e  bei seit l icher Bet rachtung .  C Von 
oben gesehen, a, b per i te rmina les  Netz  Boekes. 

allgemeinen bei Tieren, die sich noch in der Entwicklung befinden, naeh- 
weisen konnten. Es handelt sich hier nicht um eigentliehe Ramifikationen, 
sondern um bandfSrmige, breite, membranartige Endforts/~tze, die gleieh 
einem ttillartigen Gewebe eine gut unterseheidbare feine Netzstruktur 
besitzen. Vielleicht geh6ren die yon Boelce beschriebenen Gebilde 3 zu 
diesem Typ (vgl. die Abb. 19, 20 und 21 seiner Arbeit aus dem Jahre 
1911). Es ist wohl mSglieh, dal~ I w a n g a  such /~hnliches beobachtete, 
indem er behauptet, dag das Netzwerk den marginalen Teil der sp/~t 
differenzierten, noch nieht konsolidierten Nerven/tste darstcllen mag. 
Da es oft vorkommt,  dal3 der membrsnart ige Endausl/tufer nur bei 
energischer Impr/~gnation der axialen Neurofibrillen mit dem Neuriten 
in Zusammenhang erseheint, so ist eine Verwechslung mit dem diffusen 
periterminalen Netz leicht m6glich. Doch wird jcder I r r tum aus- 
gesehlossen, wenn wit uns die Tatsaehe vor Augen hal~en, dal~ das er- 

1 Ca]al: Trab. labor, invest, biol. Madrid It (1904). 
2 TeUo: Trab. labor, invest, biol. Madrid 4 (1905--06). 
3 Boeke: Z. mikrosk.-anat. Forsch. 4 (1926). 
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w/~hnte Band  innerha lb  der Endp la t t e  scharf gezeichnete Grenzen 
besitzt. Welch zarte und  zierliche, sehleierartige Htillen die Wachstums-  
keulen beim Auf tauchen eines Hindernisses bilden k6nnen,  konn t e n  wir 
bei unseren  Studien fiber die Nervenregenerat ion feststelien, n/~mlich 
in  jenen F~llen, wo gclegent.lich die Fe t tk6rperchen mi t  einer nerv6sen 
Membran  umhfill t  werden 1 

Bezfiglich der neurofibrill/~ren Na tu r  der erwi~hnten blassen peri- 
t e rmina len  Netze in  den gew6hnlichen und  vollentwickelten E n d p l a t t e n  
haben  neuere Autoren  gewisse Zweifel ge/~ugert. So un te r  anderem 
Castro 2, der Originalpr~parate der Boekeschen Schule untersuchen 
konnte  und  Wilkinson,  der n icht  nu r  die Pr~parate  yon Boeke und  
Agduhr bet rachten  konnte ,  sondern auch die Gelegenheit hat te ,  mi t  
diesen Gelehrten zu arbeiten.  Dieser Forscher best/~tigt, dal~ er die 
erw/~hnten per i terminalen Netze der motorischen Endp la t t e  nicht  deut- 
lich wahrnehmen konnte .  Nach diesem Verfasser handel t  es sich u m  
ein Seheidegerfist der int raplaeulgren Vakuolen, die ein blasses Reti-  
eulum naehahmen.  Ihr  Vorhandensein  ist sehr unbes tgndig  a. Tdlo  
und  seine Schiller, die sieh der Methode yon Grofi und  Bielschowsky 
bedienten,  konn~en dieses Ret ieu lum aueh nieht  einwandfrei  naehweisen. 

Die Endigungen der glatten Mus#elfl~sern. Eine andere, gcgen die 
Neuronenlehre ins Feld gefiihrte Tatsache w/~re die yon Boeke beschriebene 

1 Cajal: Tray. Labor. Rech. biol. Madrid 24 (1926). 
2 Castro: Tray. Labor. Rech. biol. N[adrid 23 (1925). 
Dieser Verfasser sehreibt: ,,Nach unserer Ansicht ist diesc Fortsetzung der 

periterminalen Neurofibrillen in die motorischen und sensiblen Ncrvenendigungen 
nieht vorhanden. Hingegen finder eine innige Verbindung, ohne jede Binde- oder 
Kittsubstanz zwischen dem innervierten J~lemente und der Nervenendigung start. 
l~ei dieser Sachlage bek~)mmt m~n leieht den Eindruek ~,on einer vollkommenen 
Kontinuitgt zwisehen den feinsten, im Neuroplasma liegenden Neurofibrillen mid 
den zarten argentophilen Fadchen, die im Sarkolemma oder Protoplasma des sen- 
siblert EndkSrperchens gelagert sind." 

a Wilkinson, H. J. : The innervation of striated Muscle. Adelaide. Australien 
1929. Es ist sehr bemerkenswert, dag nach diesem t~orseher die periterminalen 
Netze keineswegs best~ndig sind wie die Neurofibrillen, sondern sich aufl6sen und 
sogar ganz versehwinden kSnnen. 

Naeh Willcinson wird die wirkliche Nervenendigung der Muskelplatte dutch die 
gew6hnliehe, kr~ftig impr~tgnierte, neurofibrill~re Endvergstelung gebildet. Diese 
ist der einzige permanente Bestandteil, dessen ]~i~rbung und Aussehen sieh vom 
Boekeschen periterminalen N etz vollkommen unterscheidet. Demgemi~B bezweifelt 
er, da8 die periterminalen Netze leitende Elemente w~ren. Es ist merkwfirdig, dab 
dieser t~orscher, ohne racine und Castros Arbeiten zu kennen, in tier l-Iauptsaehe 
mit unseren Sehltissen tibereinstimmt und sich sogar noch entsehiedener und sehi~rfer 
gegen die Auffassung Boelces ausspricht. Wil/ci~son behauptet, dab dieses peri- 
terminMe Netz, welches auf Grund einer Xqaehfiirbung mit H~imatoxylin darstellbar 
ist, schnelI ~erschwindet. Beziiglieh der interessanten Diskussion zwisehen Boeke 
und Willci~son fiber die Struktur der motorisehen Endplatte vgl. Z. mikrosk.-anat. 
~'orseh. 23 (1931). Daselbst auch die Arbeit Heringas iiher das periterminale Reti- 
eulum Boekes mit einigen interessanten Ausfiihrm~gen fiber (lie Struktur des Sarko- 
plasmas (S. 505). 
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und abgebildete Nervenendigung im Innern  der glatten Muskelfasern. 
Diese Endigung sollte mit  Hilfe yon feinen, penetrierenden Fasern 
geschehen, die sich mit der Bielschowskyschen Methode nachweisen 
lassen und die in ein feines, freies Kn6pfchen auslaufen. Die Abbil- 
dungen Boek~s wurden yon Held (1929) und  vielen anderen Verfassern, 
darunter Ph. St6hr (1928), fibernommen. Das erw/~hnte Endkn6pfchen 
sollte einmal im Protoplasms selbst, ein andermal im Kern liegen 
(Boeke). _~hnliche Endigungen wurden sogar such im Innern der Epi- 
thelzellen beschrieben. 

Angenommen, dab diese intracellul/iren Endigungen zweifellos vor- 
handen sind und nicht etwa dadurch vorgets werden, da$ die auSen 
liegenden Fasern sich an die Zellmembran innig anschmiegen, ist diese 
Tatsache mit  der Neuronenlehre keineswegs unvereinbar. Wir kennen 
doch seit vielen Jahren ein beglaubigtes Beispiel ffir die intracellul~tre 
Ver~stelung in der Form der Verzweigung der unterhalb des Sarko- 
lemmas liegenden motorischen Endplatte.  Die yon Boek~ angefiihrten 
Beispiele w/tren in der Hauptsache ~hnlich gear~e~. Wir selbst haben 
schon fiber 40 Jahre vorher auf Grund yon Golgipr~para$en intra- 
epitheliale Nervenendigungen in Drfisen beschrieben 1, die schon y o n  
Pfliiger erw/~hnt wurden. Doch konnten wir uns sp/iter fiberzeugen, dal~ 
die Fasern, yon denen wir annahmen, dab sie ins ProtoplaSma ein- 
dringen, ausschliei31ich in der Kit tsubstanz endigen 2 Doch m6chten 
wir wiederholt betonen, dab das intraprotoplasmatische Eindringen 
einer, durch ihre SSruktur und F/~rbung yon den Bestandteilen der Zelle 
vOllig un~erschiedlichen Neurofibrille keinen beweiskr/~ftigen Einwand 
gegen die Neuronenlehre bildet, da in diesem Falle die beiden Bestand- 
teile ihre Individualit/~t bewahren und sich nicht vereinigen. 

Eine ~thnliche Auffassung /~uBerte vor uns Castro, indem er schrieb: 
,,Wenn wir auch zugeben, dab die Fasern in das Protoplasms der glatten 
Muskelfasern eindringen, wie Boeke (1915--26), StShr (1926), Lawrent- 
jew (1926) und bezfiglich gewisser epithelialen Elemente Boeke und 
Heringa (1920) annehmen, die Tatsache bleib$ bestehen, dab die End- 
fasern und das innervierte Protoplasma voneinander unabh/~ngig bleiben, 
da sich ihr Cytoplasma nicht vermischt. Die kleine Endkeule oder der 
Endring besitz$ immer auSer der ~eurofibrille eine schmale protoplas- 
matische ttfille. So stehen wir also in Wirklichkeit zweierlei innig 
verbundenen, voneinander unabh/~ngigen Systemen gegenfiber." Zu 
diesem Gedankengang ffihlte sich Castro a veranlal~t, als er in den Zellen 

1 Cajal y Sala: Terminaciones de los nervios y tubos glandulares en el phncreas 
etc. Barcelona 1891. 

2 Beziiglieb der Endigungen in den glatten Muskelfasern siehe such meine 
/~ltere Arbeit: Los ganglios y plexos nerviosos del intestino de los mamiferos etc. 
BarcelOna, November 1893 (mit 13 Abb.). 

a Castro: Tray. Labor. Rech. biol. Madrid 26 (1929). 



Die Neuronenlehre und die periterminMen Netze Boeke's. 327 

des sich ossifizierenden Knochenmarkes knopffSrmige Nervenendigungen 
entdeckte oder entdeckt zu haben glaubte. 

Boekes peritermi~ales Netz in den sensiblen EndkSrperchen ~. Bei 
seinen auf das periterminale Netzwerk yon verschiedenen Typen der 
sensiblen EndkSrperehen gerichteten Untersuchungen Iand Boelce auch 
in den Grandryschen K6rperchen der Ente und sogar in gewissen 
gesehichteten Epithelien eine /~hnliche Struktureigentiimlichkeit. 

Auf der Abb. 3 geben wir eine Zeich- 
nung Boekes beziiglich der spezifischen 
Grandry- Meckelschen Nervenendapparate 
der Ente wieder. Auf der rechten Seite 

Abb.  3. N e r v e n e n d i g u n g e n  in den Grandrysehen Kiirperehezt  der  Ente .  I{eehts is t  e in  
Pa,rallelschnitt ,  l inks ein N o r m a l s e h n i t t  der  E n d p l a t t e  zu sehen. (Naeh YJoeke.) 

der Abbildung sind die Neurofibrillen der Scheibe yon oben gesehen, 
auf der linken Seite ist dasselbe Gebilde bei seitlicher Betrachtung in- 
mitten der Stiitzelemente dargestellt. Zwischen dem Geriist der Stiitz- 
zel|en und den Neurofibrillen der nerv6sen Endscheibe l~l~t sieh, wenn 
auch nieht mit besonderer Klarheit, eine Kontinuit/it vermuten. Diese 
Entdeckung sehien Held ffir seine Beweisffihrungen im Sinne der Syn- 
eytiallehre besonders wertvoll. 

1 Boeke: Z. mikrosk.-anat. Forseh. 4 (1926). Sowie: Z. mikrosk.-anat. Forseh. 
g (1926). -- Ein feinfaseriges Netz in den Gra~drysehen KSrloerehen wurde iibrigens 
sehon yon Nawilc beobaehtet. ])ieser Forseher konnte die Kontinuit/~t des Netzes 
mit der Endseheibe nieh~ best/~tigen. Vgl. ,,Zur Frage yon dem Bau der Taststellen 
in den Grandrysehen KSrperchen". Anat. Ariz. I16 (1910). 
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Nun betraehtet Lawrentjew 1 als Zeichen der Abh/~ngigkeit und Unter- 
ordnung der nerv6sen Scheibe und der St/itzelemente jene Beobachtung, 
dab nach Durehschneidung des Nervus trigeminus auch die St/itz- 
elemente degenerieren. Nach ibm soll das Chondriom der erw~thnten 
Zellen schon 5rfih eine Verlagerung und einen sehr eharakteristisehen 
Abbau erleiden. Diese Erseheinung besitzt aber nach unserem Ermessen 
keine Beweiskraft. Da einmal der funktionelle Verband der im Dienste 
der gleichen Funktion vereinigten Elemente aufgehoben wurde, ist es 
doch naheliegend, dab degenerative Erscheinungen auftreten. Wir 
erinnern an die rasehen Umwandlungen der Schwannschen Zellen im 
peripheren Stumpf der durchschnittenen Nerven. Ihre Degeneration 
k6nnte in diesem Falle dureh die Entdifferenzierung der erw/~hnten 
Zellen erkl/~rt werden, die im normalen Zustand zur Erhaltung ihrer 
spezifischen Struktur von ihren trophisehen Zentren irgend einen 
dynamisehen Reizstoff beziehen mfissen. 

Das protoplasmatische periterminale Netz der Grandrysehen K6rper- 
chen war auch der Gegenstand von pathologiseh-anatomisehen Ver- 
suehen. Neben s Arbeiten m6ehten wir bier die Experimente yon 
Boeke 2 erw/~hnen. 1Nach Unterbrechung der Innervat ion dieser K6rper- 
ehen land Boeke das Eindringen der neugebildeten Fasern in die nerv6se 
Scheibe und die Regeneration des periterminalen Netzes. Man mul3 
anerkennen, dab seine bildlichen Darstellungen (seine Abb. 26 und 27; 
47 Tage naeh der Durehtrennung des I~ervenstammes), wo im Laufe 
der Regeneration das periterminale Netzwerk bei den St/itzzellen 
erscheint, wirklich sehr eindrueksvoll sind. 

Doeh die in unserem Inst i tu t  durchgeffihrten pathologisch-ana- 
tonfischen Versuche vermoehten die Ansieht Boekes nicht zu bests 
Die neuesten Untersuehungen von Martinez Pdrez a, der die Regeneration 
der Grandryschen und Herbstsehen KSrperehen naeh Durehtrennung 
des orbitalen Trigeminusastes studierte, scheinen der nerv6sen I~atur 
des erw~thnten periterminalen Netzwerkes zu widerspreehen. Diese 
Regeneration tr i t t  erst sehr sps ein, sie beginnt erst nach 6 Monaten 
und vollzieht sieh erst nach 9 Monaten. Bezfiglich der Einzelheiten ver- 
weisen wir auf die interessante Arbeit dieses erfolgreichen Forschers. 
An dieser Stelle m6ehten wir nur noch die Tatsaehe betonen, dab naeh 
den Feststellungen yon Martinez Pdrez die an Stelle der alten, degene- 
rierten Endseheibe heranwaehsenden neugebildeten Neurofibrillen die 
Grenzen der Scheibe nieht iibertreten und folglieh in das Protoplasma 
der Stiitzzellen nieht eindringen 4. 

1 Lawre~tjew: Z. mikrosk.-anat. Forsch. 6 (1926). 
Boeke: Z. mikrosk.-anat. Forsch. 4 (1926). 

8 Martlnez Pgrez: Tray. Labor. Rech. biol. Madrid 28 (1932). 
4 Die Frage der Regeneration des periterminalen Netzes ist bisher fiir uns noch 

nicht spruchreif. Zur Klarung des Problems sind noch weitere Untersuchungen 
nnd das Studium der Ver/inderungen auf Grund der Silberreduktionsformeln sowie 
der Gro[3-Bielschowskysehen ~ethoden notwendig. 
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Eigene Beobachtungen iiber die Grandryschen und Herbstschen K6rper- 
chen. I n  A n b e t r a c h t  dessen, dab  uns vor  J ah ren  die Anwendung  unserer  
ers ten  Si lber- Impr/ tgnat ionsformel  das  S tud ium dieser yon Dogiel ~ 
erforschten Gebilde sehr gut  erm6gliehte,  versuch ten  wir die erw/~hnten 
Tas tk6rperchen  von  neuem mi t  der  Impr/~gnat ionsmethode darzustel len.  
Die von uns bevorzugte  Fixierungsf l t iss igkei t  bes teht  aus einer 3 ~ 4 % i g e n  

A b b .  4. S t r n k t u r  d e r  E n d s e h e i b e  d e r  Grandry-.]lerkelschen I,[6rperc~hen. I n  t ier  A b l f i h | u n g  
r e e h t s  (bei  d) e r s e h e i n t  a u g e r d e m  e i n e  E n d v e r S s t e h m ~ ' ,  (lie s i ch  a n  d o t  K~IIsoI  end i~ t .  
a N c u r o f i b r i l l e n n e t z  d e r  S c h e i b e n .  d e i n e  y o n  Dogiel b e s c h r i e b e n e  K a p s e l e n d f a s e r .  

S i lberni t ra t lSsung un te r  Zugabe yon 15--25  ccm Alkohol. Auch die 
Chlora lhydra t f ix ie rung  mi t  N a c h b e h a n d h m g  im ammoniaka l i sehen  
Alkohol  ha t  uns vorziigliehe Dienste  geleistet .  Die auf diese Weise  
erhMtenen Resu l t a t e  s t immen im al lgcmeinen mi t  denen iiberein,  zu 
welehen die Bielschowskysehe Methode und ihre Var ian ten  fiihren. 

Auf der Abb.  4 bei A und  B haben wir zwei Gra~drysehe K6rperehen  
yon oben gesehen dargestel l t .  

Es ist bemerkenswer t ,  (tag hier  keine einzige Neurofibr i l le  aus dem 
Gebiet  der  nerv6sen Seheibe heraus t r i t t .  Aber  viel leieht  eignen sieh die 

1 Dogiel: Anat. Anz. 2~ (1904). In dieser Arbeit besehreibt Dogiel als erster 
die Neurofibrillen der Grandrysehen und Herbstsehen Organe. Vgl. aueh seine 
grundtegende, mit Hilfe tier Eh'rlichsehei~ Me|bode ausgefiihrte Arbeit: Die Nerven- 
endigungen der Tastk6rperehen (Arch. f. Anat. 1891), sowie die Untersuehungen 
von Szymonovicz: Arch. mikrosk. Anat. 48 (1896). Ieh selbst babe die Grandrysehen 
K6rperehen mit der Silbernitratmethode untersueht, ohne bei diesem Gegenstand 
in Anbetraeht der ersehSpfenden Darstellung Dogiels li~nger zu verweilen. (Vgl. 
C@al: Histologie du syst~me nerveux, Tome l, p. 476, Abb. 121). Alle unsere 
Kenntnisse fiber das neurofibrilli~re Geriist der Tastk6rperehen verdanken wir in 
der Tat diesem Forseher. 

A r c h i v  f a r  P s y c h i a t r i e .  B d ,  10'2. 9,2 
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mit der Endplatte parallel gefiihrten Sehnitte nicht gut zur Erkennung 
der im Protoplasm~ der Stfitzzellen vermuteten periterminalen Netze. 
Aus diesem Grunde untersuchten wir antero-posteriore L/~ngsschnitte. 

Wie aus der Abb. 5 ersichtlieh ist, blieb das Ergebnis dasselbe. Aus 
der quergeschnittenen Nervenplatte, deren Neurofibrillen kr~ftig im- 
pr~gniert erscheinen, treten keine ffir die Stiitzzellen bestimmte Fasern 
heraus. An dieser Abbil- 
dung finden wir auch die 
bekannten pericapsul/~ren, 
yon der plattenbildenden 

Abb. 5. Grandrysches KSrperchen.  
Querschni t t .  

Faser unabh/tngigen Ner- 
verrfibrillen gut dargestellt 
(Dogiel und seine Schule). 

Die Herbstschen KSr- 
perchen oder die kleinen 

Abb. 6. Herbstsches }t:6rperchen. Erwachsene  Ente .  
Paci~ischen Apparate des Schnabel.  Reduzier te  Si lberni t ra tmethode,  nach 
Entenschnabels wurden in Nitra t~lkoholf ixierung.  a /~:omplizierter Neuro-  

fibrillenplexus der  EndkeuIe  des Axons. b B/asses 
den letz~en Jahren weniger Pro top lasma  der fibrillenfreien Stiitzzellen. 
eingehend berficksichtigt; 
sie waren damit auch weniger umstritten als die Granvlryschen KSrperchen. 
Es sei uns erlaubt, aueh darfiber einige Bemerkungen zu machen, um 
so mehr, weft sie in unseren neueren Pr~paraten eine kr/~ftige Im- 
pri~gnation zeigten. 

Die Abb. 6 zeigt uns am Endkolben der Nervenfaser ein freies neuro- 
fibrills Netz, bestehend haupts/~chlich aus henkelf5rmigen Masehen, 
von denen einige die Endausbreitung des Axons iiberragen. Der wichtigste 
Punkt  dieser Beobachtung besteht meines Eraehtens im vSlligen Mangel 
von in die zentrale kSrnige Masse (b) eindringenden Neurofibrillen bei 
ro l le r  Klarheit und Feinheit der Imprtgnation. 
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Die Herbstschen K6rperchen haben neuerdings eine Aktualitgt und 
theoretische Wichtigkeit durch die erwghnten Untersuchungen yon 
Martlnez Pdrez erworben. Dieser Verfasser hat  die verschiedenen 
Stadien der traumatischen I~egeneration dieser Apparate verfolgt, 
wobei er feststellen konnte, dab die nach 21/2Monaten beginnende 
Regeneration ihren I tShepunkt  mit  11 Monaten erreicht. Aber das 
bezeichnendste und interessanteste Resultat  dieser Versuche besteht 
darin, dab der zentrale Nervenstamm durch ein aus feinen Astchen 
bestehendes kompliziertes Geflecht ersetzt wird, dessen Endzweige in 
die zentrale k6rnige Masse sozusagen blindlings hineinwachsen, ohne 
sich zu einer Endkeule zu vereinigen. 

Die yon Martinez erhobenen Befunde ergaben noch eine weitere 
interessante Tatsache zu ungunsten der, auch yon Boeke angenommenen 
Theorie der Leitzellen (Held). Alle die neugebildeten Endgste veriaufen 
ngmlich ganz frei, ohne Inanspruchnahme yon vorgebildeten Bahnen. 
Eine Lehre, zu der wir uns schon seit mehr als 25 Jahren bekennen. 
Das Erscheinen der sog. Leitzellen sowohl bei 'der l~egeneration der 
Nerven a|s auch in der Neurogenesis der Embryonen, ist immer eine 
spgte und nie eine einleitende Erscheinung 1. 

Im  allgemeinen m6ehten wir uns noetx folgende Bemerkung erlauben: 
Bei der aufmerksamen Betraehtung (ler Abbildungen Boekes fgllt 
besonders der groge Untersehied zwisehen der krS~ftigen lmprggnation 
der neurofibrillgren Netze der nerv6sen Endseheibe sowie der motorisehen 
Endplatte und der blassen, kaum wahrnehmbaren Zeiehnung der peri- 
terminalen Strukturen auf. 

Es ist ~ber noeh mehr fiberrasehend, daI3 in den Pr~paraten yon 
Boeke jene deutlichen plasmatisehen Grenzen, die in jedem Endorgan die 
feinen marklosen Aste von der Umgebung seheiden, nicht oder kanm 
wahrnehmbar sind. Gerade diese Grenzen lassen sieh aber auf den Gold- 
prgparaten (z. B. bei der Loewitsehen Methode), anf den Dofidsehen 
(gewonnen mit  der Methode von Ehrlich) sowie auf den Silberprgparaten 
nie vermissen (vgl. die Abbildungen Boetces mit  unseren, sowie jenen 
von Tello nnd denen der Anhgnger der Bielsehowakysehen Methode). Eine 
derartige Unsieherheit in der Darstellung der Beziehungen des peri- 
terminalen Netzes zu dent Neuroplasma bedeutet einen groBen Naehteil 
fiir die yon Boelce verwendete Methode. 

Zusammenfassung. 
Wir bestreiten nicht die objektive Re~litgt des periterminalen Netz- 

werkes, sondern, wie wit oben ausgef/ihrt haben, seine unbedingt nerv6se 
Natur und seine Kontinnitgt  mit den Neurofibrillen. Dies alles schmglert 

1 Vgl. auch mein 1eider wenig bekanntes Buch ,,Degeneration and Regeneration 
of the nervous System. London 1928. I./II. Ubel'setzt yon /L May. 

22* 
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die physiologische Bedeu tung  des per i t e rmina len  Netzwerkes  keines- 
wegs. Dieses Re t ieu lum mag  sehr wohl ausschliel31ieh der  innerv ier ten  
Zelle angeh6ren und  ein zwischengesehal tetes  Sys tem ffir die For t -  
p f lanzung des nerv6sen Impulses  zu den rezep t iven  (motorisehen End-  
p la t ten)  oder  den kol lek t iven  Endk6rpe rchen  (Grandrysehe Appara te )  
darstel len.  U n d  den Impuls  k a n n  dieses Netzwerk  sowohl vom Neuro- 
p lasma  als yon  den Neurof ibr i l len empfangen,  deren ausschliel31ich 
le i tende F u n k t i o n  wir  bisher  noeh als hypo the t i seh  eraehten 1. 

W i r  sind weder  har tn~ekig  noeh dogmatisch.  W i r  m5ehten uns 
dessen r i ihmen,  d~l] wir  eine geistige Gesehmeidigkei t  bewahr t  haben,  
die sich vor  Richt igs te l lung n ich t  sch/~mt. Die an  der  H a n d  yon un- 
z/~hligen, hier  n icht  berf ihr ten Beispielen offenkundige Diskont inu i t~ t  der  
Neuronen  k6nn te  aueh Ausnahmen  erleiden,  selbst  wie z . B .  die ver- 
mut l iehe  Kontinuit /~t  zwisehen gewissen Zellen der  Driisen, der  Gef/~l]e 
und  des Darmsys t ems  (interst i t iel le Neurone).  Neuerdings  fand Law- 
rentjew ~ in diesem le tz ten Ze l len typ  Anas tomosen  und  Neurofibri l len.  
Der  Nachweis  dieser Verb indungen  durch Kontinuit /~t  bei den Coelente- 
r a t en  wiirde uns aueh nicht  i iberrasehen,  obwohl neuerdings Bozler a 
in seinen Ehrlichpri~paraten solche n icht  beobaehten  konnte .  Es is t  
dies ein Punk t ,  der  noeh wei terer  Unte rsuchungen  mi t  modernen  Methoden 
bedarf.  

1 Vgl. unter anderem Ca]al: Trab. Labor. Inv.biol. 4 (1905). Sowie: Internat. 
Mschr. Anat. u. Physiol. 21 (1904). In der ~etzhaut besitzt ein g~nzes sehr wichtiges 
Leitungssystem, und zwar jenes der bipolaren Nervenzellen, keine wahrnehmbaren 
Iqeurofibrillen, wohingegen die horizontalen Neuronen, deren Mitbet~tigung ~n der 
Weiterleitung der nervSsen Erregung sehr zweifelhaft ist, fiberaus reich mit ~euro- 
fibrillen ausgestattet sind. 

2 Lawrent]ew: ~ber die Umbildung der nervSsen Elemente (einschliel~lich der 
interstitiellen Zellen Ca]als). Z. mikrosk.-anat. Forseh. 6 (1926). Beziiglich der 
Deutung dieser Zellen sind wir anderer Ansieht als Lawrent]ew. Dabei ist es dutch- 
bus mOglieh, dal3 es sich dabei nieht um dieselben Zellen handelt, die ich 1892 und 
1893 beschrieb. 

3 Bozler: Z. mikrosk.-an~t. Wiss. Biol. B 1927. 


